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 دانشگاه فنی و حرفه ای
 

 تاسیسات الکتریکی و پروژه :درس
 واحد تخصصی 3: تعداد واحد 

 آموزشکده فنی و حرفه ای پسران اردبیل

 قدرت–مهندسی تکنولوژی برق : رشته

 کارشناسی: مقطع

 982:ترم

 دادخواه عضو هیئت علمی رشته برق: استاد

   1399ماه خرداد 
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 مشخصات چراغ های مورد استفاده در معابر

 .همه چراغها دارای منحنی های پخش نور مستقيم هستند -1

 .منحنی های پخش نور نامتقارن هستند -2

 :جهت داريمدر دو  معابر منحنی روشنايی  -3

 .طرف خيابان که از محور چراغ به سمت خيابان را طرف خيابان می ناميم -1 -3

 .طرف پياده رو که از محور چراغ به سمت پست چراغ را طرف پياده رو می ناميم -3-2

 .داريملذا دو دسته منحنی های قائم و افقی 

  خیابان سطح به لامپ نوری شار بیشتر تابانیدن لزوم و چراغ نصب محل به نسبت خیابان تقارن عدم علت به

 دو از فضا در آنها نور پخش چگونگی دادن نشان جهت لذا .هستند متقارن غیر نور پخش دارای ها چراغ اغلب

 .گردد می استفاده نور پخش منحنی چند یا

 :در روشنايی معابر منحنی های پخش نور دارای شرايط زير هستندمنحنی های پخش نور
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 منحنی پخش نور عمودی

این منحنی قطبی چگونگی پخش نور چراغ را در صفحه  

افقی              می گذرد نشان  عمودی خاصی که از زاویه 

زاویه ایست  افقی که شدت نور ماکزیمم  .                می دهد

 .  چراغ در آن اتفاق می افتد

m

m

تقسيم بندی چراغ ها بر اساس پخش عمودی نورشان مطابق 
 انجمن مهندسان روشنايی امريکا

دسته  گروه
 بندی

 زاويه عمودی ازمحور نام دسته بندی

 66تا  45 چراغ با پخش عمودی کوتاه 1

 75تا  66 چراغ با پخش عمودی متوسط 2

 80تا  75 چراغ با پخش عمودی بلند 3


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 منحنی پخش افقی نور

درجه مشخص می سازد                              360افقی صفر تا  این منحنی شدت نور چراغ را در زاویه  عمودی                    و زاویای  

 .در اصل این منحنی چگونگی توزیع شدت نور بر سطح مخروطی که از زاویه             می گذرد را نشان می دهد
m

m

پخش نور این چراغ ها برای داشتن بازدهی 
 .بیشتر بصورت نامتقارن می باشد

در میادین و چهار راه ها به علت وجود تقارن می توان از چراغ با پخش افقی  متقارن استفاده کرد به شرط 
 .آنکه چراغ ها در وسط میدان  یا چهار راه نصب گردد
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 تقسیم بندی چراغ های خیابانی  بر اساس منحنی پخش افقی نور

پخش دو طرفی که برای نصب در وسط خیابان  

 در این منحنی ، عرض افقی اشعه در . مناسب است

75m .درجه می باشد 40تا  20بین                                

1نوع   

پخش غیر متقارن باریک که در خیابان های باریک بصورت نصب یطرفه و در خیابان های پهن تر 

 .  درجه می باشد 30تا  20عرض افقی اشعه در                         بین  . بصورت روبرو نصب می شود 

 .از نوع چهار پر این چراغ ، در یکی از گوشه های چهار راه می توان استفاده کرد 

75m 2نوع   
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 تقسیم بندی چراغ های خیابانی  بر اساس منحنی پخش افقی نور

پخش غیر متقارن پهن  که در خیابان های عریض  

 تر  مناسب است عرض افقی اشعه در 

75m . درجه می باشد 30تا  20بین                                

4نوع   

  های خیابان در که متوسط عرض با متقارن غیر پخش

 در و یطرفه نصب بصورت  زیاد و متوسط عرض با

   نصب روبرو بصورت تر پهن های خیابان

  در   چراغ این اشعه افقی عرض . شود می

75m .باشد می درجه 50 تا 30  بین                              

3نوع   

5نوع  پخش متقارن که برای چهار راه ها مناسب است در  

این نوع پخش برای هر زاویه عمودی          مقدار 

 .شدت نور حول زوایای افقی ثابت می ماند


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 منحنی های ایزو کاندل

جهت مشخص نمودن کیفیت توزیع شدت نور در تمام  

ایزو  های جهات فضایی                          از منحنی 

 .کاندل استفاده می گردد

),( I




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با پخش عمودی متوسط که منحنی ایزوکاندل آن داده  3جهت تامین روشنایی خیابانی از چراغ نوع : مثال

 .روی سطح خیابان   Pمطلوبست روشنایی حاصل از یک چراغ در نقطه .شده است استفاده می گردد

 (منحنی ایزوکاندل اسلاید بعد) . لومن می باشد 13500شار نوری لامپ مورد استفاده 

:حل  
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 منحنی های ایزو لوکس
 .این منحنی ها چگونگی توزیع شدت روشنایی اولیه حاصل از چراغ بر سطح خیابان را مشخص می سازد

 .منحنی ، مکان هندسی نقاطی در خیابان را نشان می دهد که دارای شدت روشنایی یکسان هستند

 لومن 24000شرکت میتسوبیشی ژاپن با لامپ جیوه ای   H738منحنی ایزولوکس چراغ نوع  

 برای ها منحنی این

 نصب ارتفاع با چراغ

 و شده داده مشخص

 ضرایب آن با همراه

 ارتفاع جهت تصحیح،

 مختلف نصب های

   .شود می داده

 ارتفاع نصب

 ضريب تصحيح

h
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L
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یاب

 خ
ف
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 منحنی های ایزو لوکس

 ارتفاع نصب

 ضريب تصحيح
h

L

h

W
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مشخصات کامل 
چراغ خيابانی  

همراه با منحنی 
 های مربوطه 
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در  .با پخش عمودی متوسط که منحنی ضریب بهره آن داده شده است استفاده می گردد 3جهت تامین روشنایی خیابانی از چراغ نوع : 1مثال

 :لومن باشد مطلوبست  23000صورتی که شار نوری لامپ 

 .مقدار شار نوری چراغ که به سطح خیابان تابیده می شود( الف

 .می شودپیاده رو تابیده مقدار شار نوری چراغ که به ( ب
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:حل الف  
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455.0023.0432.021  cucucu  تعيين ضريب بهره کل خيابان

Lmcun 10465455.023000   شار نوری تابيده شده به خيابان
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028.044.0468.021  cucucu  تعيين ضريب بهره کل پياده رو

Lmcun 644028.023000   شار نوری تابيده شده به پياده رو

:حل ب  
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در صورتی که از چراغ مدل شرکت میتسوبیشی  . سیستم روشنایی بلواری در شکل زیر ترسیم شده است: 2مثال

مطلوبت بررسی سیستم .لومن استفاده شده باشد 13700وات جیوه ای با شار نوری  250ژاپن و لامپ 

روشنایی در صورتی که مشخصات نوری چراغ مطابق شکل داده شده بوده و خیابان از نظر حجم ترافیک 

سال یک بار سرویس می  5متوسط، عبور و مرور عابرین سبک، از نظر گرد و غبار تمیز ، طبقه بندی شده و هر 
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حجم عبور و 

مرور عابرين 

 پياده

حجم ترافيك تعداد وسايل نقليه عبوری از دو طرف در 

 ساعت هنگام شب

 سنگين متوسط سبك خيلی سبك

 (150زير )
500ـ150)

) 

ـ500)

1200) 

بالاتر از )

1200) 

شدت 

 روشنايی

شدت 

 روشنايی

شدت 

 روشنايی

شدت 

 روشنايی

 (لوکس) (لوکس) (لوکس) (لوکس)

 13 11 9 6 سنگين

 11 9 6 4 متوسط

 9 6 4 2 سبك

LxEave 6

 سبك: پيادهحجم عبور و مرور عابرين 

متوسط: حجم ترافيك   8.0LDDF

 سال 5: مدت زمان سرويس 

 تميز: محيط از نظر گرد و غبار 

تعيين شدت روشنايی مورد نياز -1  
تعيين ضريب کاهش نور بر اثر کثيف شدن سطح چراغ -2  
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9.0LLDF ضريب فرسودگی چراغ -3  

72.08.09.0  LLDFLDDFLLF ضريب کاهش نور چراغ -4  
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تعيين ضريب بهره چراغ  -5  
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محاسبه شدت روشنايی در سطح خيابان  -6  

بررسی وضعيت سيستم   -7  
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.ارتفاع نصب با توجه به شار نوری لامپ از نظر چشم زدگی مناسب می باشد( 7-2  

.نسبت يکنواختی را با استفاده از منحنی ايزولوکس داده شده محاسبه می کنيم( 7-3  

.متر داده شده است 10برای ارتفاع /. 64متر بوده و ضريب  8منحنی برای ارتفاع نصب( 7-4  

.محاسبات يکنواختی در جدول صفحه بعد آورده شده است ( 7-5  
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از  L W L/h W/h E نقطه

 منحنی

E  تصحیح

 شده

A1 0 0 0 0 15 9.6 

A2 0 4 0 0.4 15 9.6 

A3 40 4 4 0.4 0.5 0.32 

A4 40 4 4 0.4 0.5 0.32 

A5 40 0 4 0 0.5 0.32 

A6 40 0 4 0 0.5 0.22 

 20.48 جمع

/L W L نقطه
h 

W/h E  از

 منحنی

E  تصحیح

 شده

B1 20 13.75 2 1.375 1.8 1.152 

B4 20 13.75 2 1.375 1.8 1.152 

B2 20 17.75 2 1.775 0.9 0.572 

B3 20 17.75 2 1.775 0.9 0.572 

 3.456 جمع

/L W L نقطه
h 

W/h E  از

 منحنی

E  تصحیح

 شده

C1 20 1.25 2 0.125 4.5 2.88 

C4 20 1.25 2 0.125 4.5 2.88 

C2 20 2.75 2 0.275 4 2.56 

C3 20 2.75 2 0.275 4 2.56 

 10.88 جمع

 کمترين مقدار روشنايی

 بيشترين  مقدار روشنايی

 22 دادخواه  : مدرس  -تاسیسات الکتریکی و پروژه: درس  -آموزشکده فنی پسران اردبیل  -دانشگاه فنی و حرفه ای 1399.3

(روشنایی خارجی )یازدهم : جلسه   



 23 دادخواه  : مدرس  -تاسیسات الکتریکی و پروژه: درس  -آموزشکده فنی پسران اردبیل  -دانشگاه فنی و حرفه ای 1399.3

(روشنایی خارجی )یازدهم : جلسه   



 دوری از کروناباآرزوی سلامتی و 

 24 دادخواه  : مدرس  -تاسیسات الکتریکی و پروژه: درس  -آموزشکده فنی پسران اردبیل  -دانشگاه فنی و حرفه ای 1399.3

(روشنایی خارجی )یازدهم : جلسه   



 25 دادخواه  : مدرس  -تاسیسات الکتریکی و پروژه: درس  -آموزشکده فنی پسران اردبیل  -دانشگاه فنی و حرفه ای 1399.3

(روشنایی خارجی )یازدهم : جلسه   


